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RESUMEN

Los bosques tropicales, albergan el 70 por ciento de las especies de flora y fauna
del mundo, donde los helechos y plantas afines son muy diversos y abundantes,
especialmente en las zonas montafiosas entre los 1 500 y 2 500 msnm. La Regién
San Martin ocupa el tercer lugar en cuanto a la riqgueza de especies de helechos y
plantas afines en Perd, con 537 especies, pero esta sufriendo una acelerada
pérdida de sus ecosistemas, principalmente por acciones humanas. PabloYacu es
un bosque ubicado entre los 900 y 1650 msnm, en los alrededores de la ciudad de
Moyobamba, con un area de 200 hectareas la mayoria de las cuales son bosques
primarios y se han registrado alrededor de 140 especies. En el presente trabajo,
se establecieron 18 parcelas de 400 m? (7 200 m?), las que se ubicaron segin un
muestreo preferencial sistematico, registrandose las especies presentes y las
formas de crecimiento (terrestre, epifita, hemiepifita, rupicola), cobertura y
abundancia. Asimismo se registraron coordenadas UTM, altitud, temperatura y
humedad relativa. La riqueza especifica es de 88 (36 Géneros y 20 Familias), con
una abundancia de 1424 individuos: las especies terrestres representan el
70.45%, las epifitas 25.0% y rupicolas 4.55%. La riqgueza y abundancia son
mayores en las parcelas ubicadas en las quebradas, y los valores mas altos de
cobertura se dan en parcelas de las laderas, por la presencia de especies
rizomatosas como Selaginella tarapotensis y Sticherus remotus. Una mayor
abundancia se encuentra en las parcelas de quebrada. El indice de Shannon (H")
es de 3.62556, lo que indica que hay alta diversidad. Polybotrya fractiserialis y
Selaginella tarapontensis tienen los valores de importancia (IVI) mas altos con
29.946 y 28.645.

Palabras clave: Diversidad, Helechos, Pablo Yacu, Moyobamba



ABSTRACT

Tropical forests are home to 70 percent of species of flora and fauna of the world,
where ferns and related plants are very diverse and abundant, especially in
mountainous areas between 1 500 and 2 500 m.a.s.I. San Martin Region ranks
third in terms of species richness of ferns and related plants in Peru, with 537
species, but is undergoing a rapid loss of ecosystems, primarily by human actions.
PabloYacu is a forest located between 900 and 1650 m.a.s.l., near the city of
Moyobamba, with an area of 200 hectares, most of which are forests and there
have been about 140 species. In this work, we established 18 plots of 400 m? (7
200 m?), which were located according to a systematic preferential sampling,
recording the species and growth forms (terrestrial, epiphytic, hemiepiphyte,
rupicola), cover and abundance . Also recorded UTM coordinates, altitude,
temperature and, relative humidity. The richness is in 88 (36 genera and 20
families), with an abundance of 1424 individuals: terrestrial species represent
70.45%, epiphytes are 25.0% and rupicolas 4.55%. The richness and abundance
are greater in the plots in the streams, and higher values of coverage are given in
plots of the slopes, the presence of rhizomatous species such as Selaginella
tarapotensis and Sticherus remotus. A greater abundance is found in creek plots.
The Shannon index (H ") is 3.62556, which indicates high diversity. S. tarapotensis
and Polybotrya fractiserialis have importance values (IVI) higher to 29,946 and
28,645.

Key words: Diversity, Ferns, Pablo Yacu, Moyobamba



I. INTRODUCCION

El mundo natural como se conoce actualmente es un lugar bastante diferente a
como existia hace 10 000 afios, o incluso hace 100 afios. Virtualmente todos los
ecosistemas naturales del planeta han sido alterados por la humanidad, algunos
hasta el punto de su desaparicion casi absoluta. Como consecuencia de esto, un
gran numero de especies se han extinguido prematuramente, los ciclos
hidrolégicos y de nutrientes han sido interrumpidos, toneladas de suelo se han
perdido por la erosion, eso mismo ha ocurrido con la diversidad genética. La causa
de este vasto cambio ambiental es la especie humana, cuyo niamero crece en
unos 95 millones de individuos por afio. Como consecuencia, la diversidad
biologica, que no es otra cosa que el producto de millones de afios de evolucion
organica, estad en constante declinacion; irbnicamente, el hombre estéd sufriendo

también las consecuencias de tales cambios globales. (Arias, 2007).

La biodiversidad no se distribuye uniformemente en el planeta, en general las
regiones tropicales albergan alrededor de 75% del total a nivel mundial. Algunos
factores como las variaciones en las condiciones topograéficas, el clima o el tipo de
suelo influyen significativamente en la diversidad de especies. Asi, en América
Latina y el Caribe se encuentra una gran variedad de tipos de ecosistemas y los
bosques tropicales cubren el 43% del territorio; praderas y sabanas el 40,5%;
desiertos y matorrales el 11%; bosques templados y bosques de coniferas

tropicales y subtropicales el 5% y manglares el 0,5% restante. (Pasquis, 2006).



De estos ecosistemas, los bosques tropicales cumplen un papel muy importante
en la conservacion de la biodiversidad por albergar el 70 por ciento de las
especies animales y plantas del mundo. Estos bosques sirven de habitat para
muchas especies migratorias las cuales. Un factor a considerar es la poblaciéon
que depende directa o indirectamente para la obtencion de alimento, madera, lefia

y muchos otros recursos. (Angulo, 2002)

Con un estimado de 68.7 millones de hectareas de bosques naturales que cubre
aproximadamente 35.5 por ciento de su territorio, la cobertura forestal del Peru es
la octava mas grande del mundo y la segunda en América Latina superada sélo
por Brasil. El 99.4 por ciento de los bosques estan localizados en la parte oriental
del pais. ElI Peri es reconocido como uno de los 12 paises megadiversos,
alojando 70 por ciento de la diversidad biolégica mundial y un gran nimero de

especies endémicas (Banco Mundial, 2006).

La conservaciéon de los bosques tropicales, es hoy centro del debate cientifico,
publico y politico; siendo la una de las regiones con mayor biodiversidad. Las
selvas humedas y pluviales de la cuenca amazonica conjuntamente con otras
formaciones vegetales, constituyen el conjunto de biomas y ecosistemas mas
extenso y complejo en especies; razdn por la cual se considera que esta region es
estratégica para mantener el equilibrio medioambiental y ser una reserva bioldgica
de importancia global (PNUMA/ORPALC, 2005), lo que se refleja en un mayor
apoyo para la investigacion de estas zonas (Angulo, 2002; Pasquis, 2006);

ademas de los servicios ambientales que proporcionan. (CTI, 2001)
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Dentro de los bosques se encuentran comunidades vegetales donde predominan
las angiospermas, helechos y plantas afines. (Banco Mundial, 2006); los helechos
y plantas afines o pteridofitas como se les denominaba tradicionalmente),
constituyen las plantas vasculares sin semillas, se caracterizan porque se
reproducen y dispersan gracias a esporas unicelulares y su ciclo de vida incluye
dos generaciones independientes el gametofito y el esporofito; estas plantas ahora
estan clasificadas en dos grandes grupos monofiléticos: Lycophyta
(Licopodiofitas), que presentan microfilas, esporangios axilares en las hojas y con
dehiscencia distal y completa y Monilophyta (monilofitas) con megéfilas, y
esporangios variados, pero nunca axilares; (@llgaard, 2002; Smith et al. 2006;

Smith et al, 2008; Salino y Almeida, 2008),

Los helechos y plantas afines, en la actualidad presentan mas de 10 000
especies. (Tryon & Tryon, 1982; Tryon & Stolze, 1989; Navarrete, 2001; Smith et
al., 2006), agrupadas en 26 a 37 familias. (Salino y Almeida, 2008, Smith et al.
2008). Estas plantas practicamente son perennes y exhiben una amplia variacion
en la forma estructural, el tamafio y la morfologia de la generacién esporofitica.
Muchas de estas variaciones parecen estar correlacionados con habitat o
estrategias de vida particulares, representando asi adaptaciones al ambiente,
formas de vida,. (Qllgaard, 2002; Moran, 1994; Ledn, 1995; Ribeiro, 1999,

Pietrobom & Leé&o, 2006).

En Sudamérica hay alrededor de 3000-3500 especies de helechos y plantas

afines. Colombia y Ecuador registran 1 300 especies, Bolivia tiene una riqueza
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semejante, en Perd, 1195 especies (Navarrete, 2001; Moran & Riba, 1995; Smith
et al., 2005; Navarrete et al. 2006; Moran, 2008); los helechos y plantas afines
tienen una alta diversidad en los bosques lluviosos tropicales y templados, y son
considerablemente vulnerables a la extincion, con la actual tasa de fragmentacion
y deforestacion de estos ecosistemas y por los especializados nichos ecolégicos

gue estas plantas requieren. (Arcand & Ranker, 2008).

En nuestro pais, la Regiébn San Martin ocupa el tercer lugar en cuanto a la riqueza
de especies de helechos y plantas afines, con &reas relativamente grandes de
bosques lluviosos, montanos y/o bosques nublados. (Smith et al., 2005; Tryon &
Stolze, 1994), se han registrado 537 especies (Alarcén, 2009) de las cuales 32

son endémicas, (Tryon & Stolze, 1994).

Esta region esta sufriendo una acelerada pérdida de sus ecosistemas de bosques,

tal es asi que segun estimaciones, la superficie deforestada del Peru para el afio

2000 era de 76172,953. 97 hect 8r eas; siendo

identificada correspondio, la regién de San Martin con 1827,736.10 ha. (Capella &
Sandoval, 2010), y en la Provincia de Moyobamba es bastante notorio este
problema, especialmente en los alrededores de las zonas urbanas. El bosque
APabl o Yacuo wubicado en | os alrededores
aproximadamente 200 hectéareas, la mayoria de las cuales son bosques primarios,
donde se han reportado 136 especies de pteridofitos (Alarcon, 2009), pero aun no

se han hecho trabajos que indiquen algunas caracteristicas cuantitativas.



Los pteridofitos constituyen un taxoceno muy interesante, por sus caracteristicas
peculiares podrian representar un grupo indicador para el monitoreo de las
condiciones ecolégicas generales del habitat donde se desarrollan, y estan
sirviendo como un grupo indicador para clasificar los bosques, en relacion a las
condiciones edaficas. (Garcia & Sanchez, 2006; Salovaara, Cardenas & Toumisto,
2004; Tuomisto & Roukolainen, 2002). A pesar de ello no se han llevado a cabo
estudios ecoldgicos en esta zona, lo que permitiria realizar propuestas para la
creacion de areas a ser protegidas, (Amanzo et al., 2003); como es la propuesta
para la zona de Venceremos-Tarapoto (Regidbn San Martin), especialmente de
pteridofitos, (Ledn, 1995), por lo que se pretende determinar la diversidad de los

helechos y plantas afinesen el bosque. APabl o Yacuo



[Il. MATERIAL Y METODOS

2.1. AREA DE ESTUDIO: E | Bosque APabl o Yacuo,

est 8§

de la ciudad de Moyobamba, en el Centro Poblado de Marona, Region San Martin,

con las coordenadas UTM: 18 284646 - 9329315; con altitudes comprendidas

entre los 800 y 1700 m.s.n.m. y un area de 200 hectareas (Tuesta, 2007). (Fig. 1).
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Fig. No. 1. Ubicacion del Bosque Pablo Yacu (Moyobamba-San Martin)
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2.2. UBICACION DE PARCELAS. Las parcelas se ubicaron de acuerdo a un muestreo
preferencial sistematico. Cada parcela fue de 20x20 m (400 m?), tomando en

consideracion la altitud. (Tabla No. 1)

Tabla No. 1. Georreferencia de las parcelas de muestreo, coordenadas
UTM, elevacion, ubicacion, temperatura y humedad relativa, en
el bosque Pablo Yacu (Moyobamba, San Martin).

Coorl(jl_le_'r\l/ladas Altitud - T HR.
PARCE (msnm) | Ubicacidn o) %)
X Y

1 285142 | 9329197 931 | Quebrada 20.7 64
2 285348 | 9328738 1054 | Ladera 23.4 64
3 285174 | 9328417 1112 | Ladera 24.3 67
4 285319 | 9328211 1171 | Ladera 26.7 64
5 285359 | 9328084 1225 | Ladera 28.9 60
6 285390 | 9327754 1316 | Ladera 23.7 53
7 284624 | 9328450 1139 | Ladera 23.0 66
8 285198 | 9327302 1424 | Ladera 26.0 67
9 285188 | 9327120 1527 | Ladera 20.5 65
10 285122 | 9327003 1634 | Ladera 21.7 69
11 284890 | 9327092 1643 | Ladera 21.7 67
12 284490 | 9327707 1453 | Ladera 24.1 65
13 284542 | 9328142 1212 | Ladera 22.4 68
14 284836 | 9328346 1082 | Quebrada 22.3 69
15 285211 | 9328870 985 | Quebrada 25.8 62
16 284919 | 9328651 1071 | Quebrada 22.1 65
17 285139 | 9328092 1123 | Quebrada 23.5 64
18 285114 | 9327928 1186 | Quebrada 22.6 64




Moyobamba '

R
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Fig. No. 2 . A. Ubicacion bosque Pablo Yacu (Moyobamba-
San Matrtin). B. Distribucion parcelas de muestreo.



2.3. Clasificacién Climatica.

Segun SENAMHI (2010), el clima de Moyobamba corresponde al tipo lluvioso
templado y semicalido, seco en otofio e invierno, con humedad relativa de 65% Yy
84%, que alterna con clima de tipo muy lluvioso, célido y muy humedo, con
abundante lluvia en todas las estaciones del afio. La temperaturas maximas y

minimas alcanza valores promedio de 28 °C y 17 °C. (Fig.3)

Fig. No. 3. Temperaturas extremas y precipitacion promedio mensual en Moyobamba
(06°02°L.S., 76°58" L.O., altitud: 860 m.s.n.m.)
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Fuente: GUIA CLIMATICA TURISTICA.SENAMHI. (http://www.senambhi.gob.pe)



http://www.senamhi.gob.pe/

4.2. Métodos y Técnicas

Para la determinacion de la diversidad, se tuvo en cuenta los indicadores
ecoldgicos: Bibticos y Abidticos; asi como los subindicadores de la siguiente

manera:

u BIOTICOS

1 Disposicion espacial. se calculard mediante:

El indice de Hopkins y Skellam (A), segin la siguiente expresion
(Rabinovich, 1980):
A= 4 (D))?*/ & (Dy)?
Donde:
D,: Desde un punto al azar al individuo mas cercano,

D,: Desde el individuo elegido hasta el vecino méas cercano.

Y- con el indice de Morisita (I), segln la siguiente expresion, (Rabinovich,

1980):

I=[Ani (NiT 1)/n(ni 1)]*N;
Donde,

n: N° de muestras,

ni: N° de individuos en cada muestra,

N: N° total de individuos de todas las muestras.

10



1 Para el andlisis de la Composicion floristica pteridolégica, se ubicaron 18
parcelas de 400 m?, registrando y colectando las especies de helechos y plantas
afines, con hojas de un tamafio mayor a 10 cm, y en las epifitas hasta una altura
de 2 m en el forofito. En el caso de especies con rizomas muy largos y radicantes
(Selaginella, Sticherus, Dicranopteris), se han considerado la abundancia con el

valor de 1 individuo.

1 La riqueza y abundancia se determin6 mediante el niumero de especies e
individuos y de las variables siguientes. (Matteucci, D. S. y A. Colma, 1982;
TESAM y CONAMA, 1996; BOLFOR; Mostacedo, B.; F. Todd, 2000; Moreno,

2001):

A FRECUENCIA. La frecuencia se determiné mediante la presencia o ausencia

de las especies en las unidades muestrales, y se expresa como sigue:

Fi = (mi/Mt) * 100,
Donde:
mi : NA de unidades muestrales donde es

Mt: NUmero total de unidades muestrales.

A COBERTURA. La cobertura se determiné mediante la medida de la proyeccion

de los individuos, sobre el suelo con:

Cp = (pi/Pt) * 100

Donde:

pi: longitud proyectada por las partes aéreas sobre el suelo.

11



A DENSIDAD. La densidad poblacional para flora, se determin6 mediante el

conteo de individuos por area muestreada, determinada por:

D=Ni/A,

Donde:
Ni: Numero de individuos ubicados en el muestreo,

A: Area total muestreada

A DIVERSIDAD ESPECIFICA. La diversidad se determiné mediante los indices
de Simpson (S), de Shannon (H) vy el modi f i c

el Programa BIO-DAP. (Moreno, 2001; Jaksic, F. y R. Medel, 1987; Magurran,

1988):
H = -S(p)In(py),
S=S (pi)2
S6 =S
Donde:

pi: frecuencia relativa de uso de recur s

A EQUITABILIDAD. La equitabilidad o uniformidad en la distribucion de las

especies se determino con el indice de Pielou (Moreno, 2001) .

u ABIOTICO

Dentro del componente abidtico, se determind:

12



X

1 FACTORES METEOROLOGICOS. La temperatura y humedad atmosférica

relativa se determinardn mediante una estacion temporal, en cada muestreo.

El tratamiento estadistico se emplearon los programas Microstat y SSPS.
Aplicando métodos paramétricos (desviacion normal, prueba de T de Student,
coeficiente de correlacion, y coeficiente de regresion) y no paramétricos

(Comparacion de frecuencias, Chi Cuadrada) (Laura, 2003).

13



[ll. RESULTADOS

El bosque Pablo Yacu presenta una riqueza especifica de 88 de helechos y
plantas afines. De acuerdo a su forma de crecimiento, las terrestres son las mas
numerosas con 62 especies (70.45 %), las epifitas son 22 (25.00%) y las
rupicolas, las menos con 4 que representan el 4.55 %. Como hemiepifitas hay
determinadas 2 especies. Las parcelas 15, 1, 17, 14, 16 y 18 presentan el mayor
namero de especies, mayormente terrestres. Por otro lado, las parcelas 9, 13, 12y
8 presentan el menor numero de especies, todas terrestres. Las especies
rupicolas se han registrado en las parcelas que contienen los mayores valores de
especies. Respecto a las epifitas ellas se han registrado indistintamente en

parcelas con mayor, medio y menor nimero de especies (Tabla 2, Fig.3 y 4).

La riqueza, la abundancia y la cobertura se muestran en la Tabla 3 y Fig. 6, donde
la riqueza y la abundancia mayores se encuentran en las parcelas 15, 1, 17, 14,
16 y 18. La parcela 15 con mayor riqueza especifica (21) muestra una mayor
abundancia (176), la parcela 18 con 15 especies le sigue en abundancia con 141.
Del mismo modo, las parcelas 14, 17, 1 y 16 muestran una abundancia alta con
125, 117 y 113 respectivamente; en la parcela 11, aunque la riqueza no es alta (11
especies), presenta una alta abundancia (161 individuos). La cobertura vegetal se
presenta con mayores valores en las parcelas 4, 5 y 8 con 99.867, 99.780 y
63.000 respectivamente. Los valores medios se observan en las parcelas 15, 16,

13, 18, 6 y 17 con 46.81, 43.353, 36.675, 30.475, 29.202 y 28.595,
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respectivamente. Los valores bajos se observan en las parcelas 2, 1, 9, 14 y 12
con 21.455, 20.75, 20.642, 19.735 y 17.25, respectivamente. Y los valores muy
bajos, no significativos, se encuentran varios, pero destaca la parcela 10, que

muestra el valor mas bajo (5.48).

La presencia de helechos en las parcelas tanto ubicadas en zona de ladera como
en quebrada, tienen valores casi iguales, (Tabla 4), aunque siendo menor para las
ubicadas en quebrada (38 especies), y con 9 especies en comun. La abundancia

es ligeramente mayor en las parcelas de quebrada (785 individuos).

En la tabla No. 5 se indican los valores de los indices de Uniformidad, Diversidad y
Dominancia, calculados en cada una de las 18 parcela, la mayor diversidad se
presenta en | a par ceglidadeladl?, (F10y442LcorBB3265964 ) ,
2.17476, 2.05420 y 2.01929 respectivamente. Los valores medios corresponden a
las parcelas 4, 5, 6, 10, 11, 2, 16, 7, 3 y 8. Los valores bajos corresponden a las
parcelas 9, 13 y 12; valores corroborados por el indice de Simpson (D), que para

la parcela 18 es D=0.11753, que indica una alta diversidad y baja dominancia.

De l mi smo modo para | a parcela 9 (H6=0.2449.
baja, Simpson (D=0.86667) indica lo mismo, pero a la vez nos dice que existe
dominancia de alguna especie. El indice de Pielou o de Uniformidad nos indica
que las parcelas 2, 18, 5 y 8 presentan una abundancia mas homogénea y
proporcional entre sus especies componentes. En cambio, en la parcela 9 el

E=0.35336, nos indica que las proporciones de abundancia en cada especie es
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muy heterogénea, lo que se debe a la dominancia de alguna especie, tal como nos

indica el indice de Simpson.

En la tabla No. 6 estan los mismos indices pero calculado para la totalidad del
area muestreada (7,200 m?), en este caso la riqueza del bosque Pablo Yacu es

atacon 88 especies, con alta diversidad espec

Dentro de las especies de mayor relevancia se encuentran Polybotrya
fractiserialis y Selaginella tarapotensis con un IVl de 29.946 y 28.625
respectivamente. La primera presenta mayor abundancia relativa (AR=15.7303) y
no es muy frecuente (FR=3.723). La segunda especie presenta una alta cobertura
vegetal relativa (CR= 26.818) con muy baja frecuencia y abundancia relativas. Las
demas especies no muestran mucha relevancia por no ser significativo su IVI. A
pesar de tener dos especies con mayores valores para este indice, estos son muy
bajos ya que equivalen a 9.982 % y 9.541 % respectivamente, sin embargo, se

deben tener en cuenta por las asociaciones que forman (Tabla 7).

En la Fig. 7, se presenta el Dendrograma de las 18 Parcelas de muestreo
(Sorensen, estandarizada) de acuerdo a seis variables (Riqueza, Abundancia,
Cobertura, Uniformidad, Indice de Simpson e Indice de Shannon), las estaciones 6
y 16, 15y 17, 1y 14 presentan una similaridad mayor del 95 %. Las estaciones 10
y 11, 4y 8, 3 y 7 manifiestan una similitud mayor al 90 %. Existen dos grupos de
estaciones que muestran diferente similitud. EI primer grupo conformado por las

estaciones 1,14, 12, 15, 17, 18, 3, 7, 6, 16, 10 y 11 muestran una similitud
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aproximada de un 65 %. El segundo grupo de estaciones conformado por las
parcelas 2, 4, 8, 9, 5y 13 presentan una semejanza aproximada de un 52 %.

Ambos grupos no muestran ninguna semejanza (0%).
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Tabla No. 2: Rigueza y formas de crecimiento de helechos y plantas afines
en las 18 parcelas de muestreo del bosque Pablo Yacu
(Moyobamba-San Martin) 2009-2010.

FORMA DE CRECIMIENTO | TOTA
PARCEL TERRESTH  EPIFITA | HEMIEPIF] RupicoL{ SP-
1 17 1 18
2 4 2
3 6 1
4 7 4 11
5 9 9
6 6 3 9
7 6 1 1)* 1 8
8 4 4
9 2 2
10 6 5 11
11 5 6 11
12 5
13 3
14 12 2 15
15 18 2 1)* 1 21
16 13 2 15
17 15 3 18
18 14 1 15
TOTAL 62 22 4 88
% 70.45 25.00 4.55
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Fig. No. 4. Formas de crecimiento de las especies de helechos y plantas
afines en el bosque Pablo Yacu (Moyobamba-San Martin).
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Fig No. 5. Numero de especies de helechos y plantas afines con las
formas de crecimiento en las 18 Parcelas en el bosque Pablo Yacu
(Moyobamba-San Martin).
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Tabla No. 3. Riqueza, Abundancia y Cobertura de helechos y
plantas afines de las 18 Parcelas de muestreo del bosque
Pablo Yacu (Moyobamba-San Martin) 2009-2010

PARCELA| RIQUEZA | ABUNDANCI; COBERTUR
(%)
1 18 113 20.642
2 6 9 21.455
3 7 37 10.073
4 11 53 99.867
5 9 23 99.780
6 9 71 29.202
7 8 29 9.161
8 4 28 63.000
9 2 14 20.750
10 11 107 05.480
11 11 161 06.260
12 5 56 17.250
13 3 42 36.675
14 15 125 19.735
15 21 176 46.810
16 15 113 43.353
17 18 117 28.595
18 15 141 30.475
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Figura No. 6. Riqueza, Abundancia y Cobertura de helechos y plantas
afines de las 18 Parcelas de Muestreo del bosque Pablo Yacu
(Moyobamba-San Martin) 2009-2010.
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Tabla No. 4. Numeros de especies de helechos y plantas afines de las 18 Parcelas

de Muestreo d e |

segun su ubicacion en Quebrada o Ladera

iBos gue Nbgobdmba-SdraNMartin) 2009-2010,

UBICACION PARCELA

Total
especies
QUEBRADA | LADERA | COMUNES P
No. Parcelas 06 12
No. especies 38 41 9 88
Abundancia 785 630 1424
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Tabla No. 5. Indices de Uniformidad, Diversidad y Dominancia de helechos
y plantas afines en las 18 Parcelas de Muestreo del Bosque Pablo
Yacu (Moyobamba-San Martin) 2009-2010

Parcel INDICES
Uniformidad (E Simpson (D) Shannon (H")
1 0.71071 0.20954 2.05420
2 0.94641 0.11111 1.69574
3 0.73491 0.32132 1.43008
4 0.77561 0.18788 1.85982
5 0.82402 0.18333 1.81057
6 0.79902 0.20000 1.75562
7 0.70980 0.28506 1.47598
8 0.80463 0.35222 1.11545
9 0.35336 0.86667 0.24493
10 0.72834 0.25463 1.74649
11 0.71153 0.25287 1.70618
12 0.46602 0.59147 0.75003
13 0.67288 0.51336 0.73923
14 0.74566 0.16903 2.01929
15 0.71432 0.17396 2.17476
16 0.55925 0.35967 1.51447
17 0.76667 0.14530 2.21596
18 0.86278 0.11753 2.33645

Tabla No. 6. Indices de Uniformidad, Diversidad y Dominancia de
helechos y plantas afines de las 18 Parcelas de Muestreo del
ABosque P akldyabamba-8an blartin) 2009-2010

Numero de individuos (N) 1424
Riqueza de Especies 88
Uniformidad 0.80976
Indice de Simpson (DSp) 0.04908
Inverso de Simpsonm (1/DSp) 20.37395
Indice de Shannon (H") 3.62556
Varianza de Shannon 0.00106
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Tabla No.7. Indice de Valor de Importancia de helechos y plantas afines de
las 18 Parcelas de Muestreo d e |
San Martin) 2009-2010. (FA. Frecuencia absoluta, CA. Cobertura
absoluto, AA. Abundancia absoluta, FR. Frecuencia relativa, C.
cobertura relativa, AR. Abundancia relativa, 1VI. Valor de importancia)

AfBosque

Nrogiobdmba-

NO ESPECIE |[FA| CA|AA| FR| CR| AR | VI

1| Polybotrya fractiseriali, 7| 63.76§ 224 3.723 10.49 15.73 29.944
2 | Selaginella tarapotens 3 163 3| 1.59( 26.81] 0.21 28.62
3 | Stichertmentosus 4 82 4| 2.12] 13.49 0.28] 15.90
4| Polybotrya altescandel 6| 27.38! 111 3.19 4.50¢ 7.939 15.63
5| Cyathea pilosissima 8| 26.22 41 4.259 4.31] 2.87¢ 11.44
6 | 7ectaria antioquoiana 4| 13.69] 81 2.12{ 2.253 5.688 10.06
7| Pteridium arachnoidedy 6 128 58| 3.19 2.05] 4.071 9.32
8 | Bolbitis serratifolia 4 125 66| 2.12f 2.05] 4.63§ 8.81
9 | Sticherus remotus 3| 40.7§ 6| 159 6.709 0.42| 8.727
10| Cyathea caracasana 4| 2359 17 2.12{ 3.88] 1.1 7.203
11 Trichomanes cristatun, 1] 1.3] 89| 0.537 0.229 6.25( 7.00]
12 Trichomanes pinnatun 2 26 11 1.06{ 4.27§ 0.77: 6.11
13 Diplazium macrophylly 5 6.7 30| 2,660 1.1 2.10] 5.869
14 Cyathea delgadii 5| 9.304 14 2.66(¢ 1.53( 0.983 5.17
15 Sticherus bifidus 3| 5.49 34| 1.59( 0.903 2.38¢ 4.88]
16| Cyathéarlbreyeri 3 16.4 8] 159 2.71] 0.564 4.871
17 Dicranopteris pectinal 4| 8.378 14 2.12{ 1.37] 0.983 4.484
18| Serpocaulon triseriale 5| 442 8| 2.66(Q 0.72] 0.5674 3.94¢
19 Hymenophyllum myrig 1] 0.25 48| 0.532 0.04] 3.37] 3.944
20| Dijplazidimibergii 3| 355 24| 1.59( 0.584 1.68! 3.864
21 Lycopodiella descendy 3| 4.45 19 1.59( 0.732 1.33] 3.662
22| Thelypteris salzmanii 4| 241 15 2.12{ 0.397 1.05] 3.57§
23| Polybotrya pubens 2| 379 27| 1.06/ 0.61] 1.89( 3.57]
24| Dicranopteris flexuosa 2| 5.2 23| 1.06f 0.864 1.61 3.543
25| Polybotrya apressa 3] 3.329 18 1.59( 0.547 1.26] 3.40]
26| Oleandra lehmanii 2 1.4 30| 1.06{ 0.23¢ 2.10] 3.40
27| Diplazium roemerianu 2| 4.42 19 1.06¢ 0.72] 1.33{ 3.12
28| Thelypteris tetragona 4| 0.879 11 2.12{ 0.14f 0.77] 3.041
29| Elaphoglossum paleaq 2| 0.97 25| 1.06/ 0.16( 1.75 2.97¢
30| Elaphoglossum latifolii 2| 0.77§ 24| 1.064 0.12{ 1.68] 2.87]
31 Nephrolepis pectinata 2| 033 18 1.06f 0.054 1.26/ 2.382
32| Trichomanes humbolg 1| 12§ 23| 0534 0.21 1.61 2.35§
33| Pteridium caudatum 3] 1.83 6| 1.59( 0.304 0.42] 231
34| Thelypteris hispidula 2 1.2 14 1.06f 0.204 0.983 2.24(
35| Lindsaea lancea 3| 0.084 9| 1.59( 0.014 0.634 2.24]
36| Pteris deflexa 2| 3.17 9| 1.06{ 0.524 0.637 2.21
37| Dennstaedltia bipinnat; 3 1.41 5| 159 0.239 0.35] 2.18
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Tabla No.7. Indice de Valor de Importancia de helechos y plantas afines de

las 18 Parcelas de Muestreo d e | AfBosqgque Naydbdmba- Yacu?o
San Martin) 2009-2010. (FA. Frecuencia absoluta, CA. Cobertura

absoluto, AA. Abundancia absoluta, FR. Frecuencia relativa, C.

cobertura relativa, AR. Abundancia relativa, 1VI. Valor de importancia).
(continuacion)

NO ESPECIE |FA| CA|AA| FR| CR| AR | VI

38| Pteris altissima 1.62 12 1.06/ 0.267 0.843 2.17
39| Dennstaedltia dissecta 1.27 5| 1.59( 0.209 0.35 2.15
40| Asplenium laetum 0.068 3| 1.59( 0.01 0.21 1.81
41| Asplenium radicans 055 16 0532 0.090 112 1.74
42| Trichomanes vandenb 0.093 17 0.532 0.011 1.19 1.74
43| Elaphoglossum glabe 0512 16 0537 0.084 112 1.74
44| Cyathea bipinnatifida 5.25 4| 0.532 0.864 0.28 1.67
45| Oleandra articulata 0.625 13 0.537 0.107 0.91 1.54
46| Adiantum macrophyllu 0.229 6| 1.06f 0.037 0.42 1.52
47| Thelypteris sp1 1.5 10| 0.5374 0.255 0.707 1.48
48| Hemydiction marginati 1.27 3| 1.06f 0.21( 0.21 1.48
49| Dennstaedltia mathews 1.3 2| 1.06f 0.21] 0.14 1.41]
50| Elaphoglossum cuspiq 0.045 4| 1.064 0.007 0.28 1.35

2

3

3

1

1

1

1

1

2

1

2

2

2
51 Pecluma filicula 2| 003 4| 1.06f 0.005 0.28] 1.35
52| Asplenium serra 1] 051 10 0.537 0.084 0.704 1.31
53| Hymenophyllum polya 1] 0.00§ 11 0.537 0.00] 0.774 1.30¢
54| Asplenium cirrhatum 2| 0.17 3| 1.06{ 0.029 0.21 1.30
55| Blechnum fraxineum 1| 0.379 10 0.534 0.0624 0.704 1.29
56| Schizaea elegans 2| 0.01 3| 1.06{ 0.004 0.21 1.27
57| Elaphoglossum sp.3 1] 0.09 10 0.537 0.01} 0.704 1.24
58| Antrophyum cajenenss 1/ 0.062% 10 0.534 0.01( 0.707 1.24
59| Asplenium alatum 210.0974 2] 1.06¢ 0.01¢( 0.14 1.22
60| Selaginella chrysoleu 2| 0.005 1| 1.06{ 0.00] 0.07( 1.13
61 Serpocaulon levigatun, 1] 0.02 8] 0.537 0.003 0.564 1.09
62| Cyathea aterrima 1| 2.49 1| 0.537 0.41( 0.07( 1.0]
63| Selaginella erythropus, 1| 0.01 6| 0.534 0.00Z2 0.42] 0.95¢
64| Cnemidaria horrida 1 2 1] 0.534 0.329 0.07¢ 0.93
65| Thelypteris sp2 1] 0.329 4| 0.537 0.053 0.28] 0.86¢
66| Blechnum asplenioide 1] 0.274 4| 0.537 0.045 0.28] 0.85§
67| Macrothelypteris torres 1] 0.14 4| 0.537 0.025 0.28] 0.837
68| Trichomanes rigidum 1| 0.01 4| 0.532 0.004 0.28] 0.81
69| Campyloneurum nitidls 1| 0.02 3] 0.537 0.003 0.21 0.744
70| Ctenitis refulgens 1 0.3 2| 0534 0.049 0.14( 0.721
71 Elaphoglossum sp.4 1| 0.25 2| 0.537 0.04] 0.14 0.71
72| Tectaria lizarzaburui 1 0.6 1] 0.534 0.099 0.07¢ 0.70
73| Adiantum raddianum 1 0.1 2| 0537 0.01¢ 0.14( 0.689
74| Asplenituerkehimi 1/0.062f 2| 0.537 0.01( 0.14( 0.683
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Tabla No.7. Indice de Valor de Importancia de helechos y plantas afines de
las 18 Parcelas de Muestreo d e |
San Martin) 2009-2010. (FA. Frecuencia absoluta, CA. Cobertura
absoluto, AA. Abundancia absoluta, FR. Frecuencia relativa, C.

AfBosque

NRogiobdmba- Ya c u 0

cobertura relativa, AR. Abundancia relativa, IVI. Valor de
importancia). (continuacion)
NO ESPECIE |FA| CA AA| FR| CR| AR | VI
75| Schizaea poeppigian 1 0.03 2| 0537 0.00§ 0.14( 0.671
76| Elaphoglossum luridy 1 0.0 2] 0532 0.002 0.14( 0.674
77| Microgramma vaccin 1 0.004 2| 0537 0.00] 0.14f 0.673
78| Polystichum platyphy 1 0.25 1| 0534 0.04] 0.07¢ 0.643
79| Bolbitis serrata 1 0.2 1| 0.534 0.033 0.07¢ 0.634
80| Campyloneunagnificy 1 0.2 1| 0534 0.033 0.07¢ 0.634
81| Danaea elljptica 1 0.2 1| 0.534 0.033 0.07¢ 0.634
82| Elaphoglossum sp.2 1 0.04 1] 0.534 0.007 0.07¢ 0.609
83| Campyloneurum chlo 1 0.03 1] 0.537 0.005 0.07¢ 0.607
84| Elaphoglossum sp.5 1 0.03 1| 0532 0.005 0.07¢ 0.607
85| Elaphoglossum sp. 1 1| 0.008 1| 0.534 0.00] 0.07¢ 0.603
86| Pecluma plumula 1| 0.008 1| 0.534 0.00] 0.07¢ 0.603
87| Huperzia myrsinites 1| 0.007! 1| 0534 0.00] 0.07¢ 0.603
88| Saccoloma elegans 1 0.004 1] 0.534 0.00] 0.07¢ 0.603
188 607.790 1424 100.00 100.00 100.00 300.00
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Fig. No. 7. Dendrograma de las 18 Parcelas de Muestreo (Sorensen, estandarizada)
segun Riqueza, Abundancia, Cobertura, Uniformidad, Indice de Simpson e Indice
de Shannon de helechos y plantas afines delii Bo s qu e P a Mdyabamba-c uo (
San Martin) 2009-2010

Dendrograma
Distance (Objective Function)
2.5IIE-O4 . 5.2IIE-02 . lEI-Ol . 1.5IIE-01 . 2.1IIE-01
Information Remaining (%)
190 [ 7I5 [ 5I0 [ 2I5 [ (I)
1
14
-
15
17
>
7 J—
il s
10 4
—
4
13

26



IV. DISCUSION

El registro de 88 especies (36 géneros, 20 familias), en las 18 parcelas de
muestreo, (7200 m?), nos indica que la riqueza es alta comparada con areas
similares, como los registrados en Cuyabeno, Huanta, Maniti, Nauta, que registran
entre 24 y 32 especies en un area de 6500 m?, (Toumisto & Poulsen, 2000) y de
53 especies en 7500 m? (Roukolainen et al. 1994); asimismo en 71 especies en
7000 m? en Loreto (Cardenas et al. 2003); en una parcela de 10000 m? de bosque
lluvioso montano en el Brasil encontraron 81 especies (De Oliveira, Waechter &
Salino, 2005). En Yasuni (Ecuador) indican 140 especies en 67500 m?. (Tuomisto

et al. 2002)

Por otro lado se debe indicar que el niumero de especies menor a las 136
reportadas para este bosque (Alarcon, 2009), lo que se debe principalmente, a
que el muestreo fue hecho en lugares accesibles para poder realizar el trabajo y
ubicar las parcelas de 400 m?, por lo que se debe hacer un mayor nimero de
parcelas, ademas que hay especies muy raras con distribucion muy restringida en

el bosque y no abundantes;

Hay que tener en cuenta lo que indica Moran (2008), que en trépicos, la diversidad
de helechos y afines no se distribuye uniformemente, las montafias guardan mas
especies que las tierras bajas, asi los Andes tienen alrededor de 2500 especies
mientras que las zonas bajas del centro de Brasil presentan 235 especies. Y en

las montafias, la rigueza de especies no es uniforme, se incrementa desde las
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zonas bajas (menos de 800 msnm) hasta las elevaciones medias (800-2000
msnm), luego disminuye; en el bosque Pablo Yacu, las parcelas se ubicaron en un
rango de altura de 931 a 1634 msnm, por lo que se confirma una riqueza alta. Esto
probablemente resulte de la variedad de hébitats creados por las diferentes

elevaciones, laderas, suelos, tipos de rocas y microclimas, (Moran, 1995). (Tab. 1)

La riqueza de acuerdo a las parcelas, (Tabla 2), varia entre 2 (parcela 9), y 21
especies (parcela 15); en general la mayor riqueza lo presentan las parcelas que
se encuentran en zona de quebrada (parcelas 1, 14,15,16,17 y 18, con un minimo
de 15 especies, estas parcelas estan en zonas de suelo mas humedo, a diferencia
de las parcelas ubicadas en laderas que contienen un minimo de 2 y 3 especies, y
que como se ve en la tabla No. 4, las parcelas ubicadas en quebrada (6 y un area
de 2400 m?) tienen un nimero de especies (38) es ligeramente menor a las de
ladera (41 especies), pero son 12 parcelas (4800 m?), y cada zona tienen la

mayoria de especies caracteristicas, ya que solo 9 son comunes;

En cuanto a la abundancia, es mayor el nimero de individuos en las parcelas de
quebrada lo que indica la importancia del agua para el establecimiento de estos
vegetales como indican @llgaard, (2002); Moran, (1994), quienes precisan que los
helechos y plantas afines crecen generalmente en todos los tipos de habitat y
clima, pero son mas abundantes y ricos en especies particularmente donde la
humedad es constantemente alta. En ambientes secos tienden a crecer en nichos
relativamente humedos. Por otra parte pocas especies de helechos y plantas

afines toleran sustratos saturados de agua por periodos de tiempo largo, de
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manera que la abundancia y riqueza de especies estan generalmente asociadas
con una combinacion de humedad constantemente alta en el aire y un buen
drenaje del sustrato; es asi que apenas el 1.7 % habitan en areas pantanosas o

con mal drenaje (Ledn, 1993).

En cuanto a la abundancia en cada parcela (Tabla 3), ésta varia de 9 hasta 176
individuos, los mayores valores, como la riqueza, también estan asociados a las
parcelas ubicadas en las quebradas, aunque la parcela 11 tiene un alto valor (161
individuos), pero esta influenciado por Trichomanes cristatum, que es una especie

epifita pequefa, con una abundancia elevada.

La cobertura, (Tabla 3), en las parcelas 4 y 5 se presentan los mayores valores
préximos al 100%, lo que se justifica por la presencia de Selaginella tarapotensis y
Sticherus remotus, especies que su forma de desarrollo cespitosa y rizomatosa

permite colonizar grandes areas, especialmente en zonas abiertas.

Las formas de crecimiento de los helechos predominantes (Tabla 2), son las
terrestres (70.45 %) y las epifitas (25.00 %), igual a como lo indican Perez, Riba &
Reyes, (1995), que en los diversos tipos de vegetacion, estas plantas son en su
mayoria terrestres y epifitas, los valores son parecidos encontrados por Da Costa
& Windisch (2008). Son escasas las especies rupicolas (4.55%) y no se han
registrado formas escandentes. En el caso de las hemiepifitas, algunos ejemplares
adultos de Polybotrya altescandens, P. apressa, tienen esta forma de crecimiento,

pero la gran mayoria son de formas terrestres. Segun Mehltreter (2008) como
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epifitos, los helechos son el tercer grupo més grande después de las orquideas y
bromelidceas y las Polypodiaceae, Hymenophyllaceae y Aspleniaceae tienen el

mayor numero de especies epifitas.

El Indice de Valor de Importancia, es un pardmetro que mide el valor de las
especies, tipicamente en base a tres parametros principales: Dominancia
(Cobertura o area basal), Densidad (Abundancia) y Frecuencia. Es la suma de
estos tres parametros. Revela la importancia ecoldgica relativa de cada especie en
una comunidad vegetal. (Bolfor, Mostacedo, Fredericksen, 2000); En las tabla 6 se
observa que hay dos especies (Polybotrya fractiserialis y Selaginella tarapotensis)
con el mayor IVI (29.946 y 28.625 respectivamente), y cuatro especies con el
menor valor, estas son Elaphoglossum sp.1l, Pecluma plumula, Huperzia
myrsinites y Saccoloma elegans, (tabla No. 7). En el caso de P. fractiserialis, es
una especie que puede alcanzar hasta 1.5 m. y esta presente en 7 parcelas, con
un alto nimero de individuos (abundancia); y S. tarapotensis, que aunque no se
logré determinar con certeza el abundancia, por sus peculiar caracteristica de
crecimiento, habiéndose considerado con el valor de 1 en las parcelas que estuvo
presente, pero es la alta cobertura que alcanza en las 3 parcelas presentes (20, 65

y 78 %), lo que determina el alto valor de importancia.

Existe unaal ta di versidad e s)pceroBofadopa D£0/84968
con baja dominancia y una elevada homogeneidad entre las proporciones de
abundancia entre las especies de helechos y afines que componen este bosque

(tabla 6)
30
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Segun del dendrograma, (Fig. 7), Las parcelas 6 y 16, 15y 17, 1 y 14 presentan
una similaridad mayor del 95 %., a excepcion de la parcela 6, las demas estan

ubicadas en quebrada,

Las parcelas 10y 11, 4 y 8, 3 y 7 manifiestan una similitud mayor al 90 %. Existen
dos grupos de estaciones que muestran diferente similitud. El primer grupo
conformado por las estaciones 1,14, 12, 15, 17, 18, 3, 7, 6, 16, 10 y 11 muestran
una similitud aproximada de un 65 %. El segundo grupo de estaciones conformado
porla 2, 4, 8, 9, 5y 13 presentan una semejanza aproximada de un 52 %. Ambos

grupos no muestran ninguna semejanza (0%).
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V. PROPUESTA

De los resultados obtenidos, se propone:

1. Recomendar a la Universidad Nacional de San Martin-Tarapoto, la planificacion
y manejo del Bosque Pablo Yacu, como un ultimo pulmoén que queda a los
alrededores de la Ciudad de Moyobamba. Haciendo monitoreos y estableciendo

parcelas permanentes.

2. Propiciar el uso sostenible del bosque, especialmente en lo referente al turismo
ecolégico y cientifico, sefializando los senderos, instalando estaciones de
trabajo, albergues y viveros, y que funcione como un laboratorio para la

comunidad cientifica y en general.

3. Hacer estudios fenoldgicos de las especies de helechos arbéreos, sobre todo

porque son los usados como sustrato para la comercializacion de orquideas.

4. Formular y presentar proyectos para la captacion de fondos de la cooperacion

internacional para el pago y compensacion por servicios ambientales vy

deforestacion evitada.
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VI. CONCLUSIONES

La riqueza especifica de los helechos y plantas afines es alta de 88.

Existe una alta diversidad especifica, baja dominancia y una elevada
homogeneidad

La mayoria de especies presentan como forma de crecimiento la terrestre y
epifita.

Son pocas las especies que tienen alto valor de importancia.

Hay mayor abundancia en las zonas de quebrada aunque la riqueza de
especies es parecida.

Son pocas las parcelas que presentan una alta similaridad.
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1. UBICACION SISTEMATICA DE LOS HELECHOS Y PLANTAS AFINES
PRESENTES EN EL BOSQUE PABLO YACU (MOYOBAMBA-SAN
MARTIN)

LYCOPODIOPSIDA

LYCOPODIALES
Lycopodiaceae
Huperzia
Huperzia myrsinites (Lam.) Trev.
Lycopodiella
Lycopodiella descendens (B. @llg.) Holub.

SELAGINELLALES
Selaginellaceae
Selaginella
Selaginella chrysoleuca Spring.
Selaginella erythropus (Mart.Bpring.
Selaginella tarapotensis Baker

MARATTIOPSIDA

MARATTIALES
Marattiaceae
Danaea
Danaea elliptica Sm.

POLYPODIOPSIDA

HYMENOPHYLLALES
Hymenophyllaceae
Hymenophyllum
Hymenophyllum myriocarpum Hook.
Hymenophyllum polyanthos (Sw.) Sw.
Trichomanes
Trichomanes cristatum Kaulf.
Trichomanes humboldtii Lell.
Trichomanes pinnatum Hedwig.
Trichomanes rigidum Sw.
Trichomanes vandenboschii Windisch

GLEICHENIALES
Gleicheniaceae
Dicranopteris
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Dicranopteris flexuosa (Schrader) Undew.
Dicranopteris pectinata (Willd.) Ching

Sticherus
Sticherus bifidus (Willd.) Ching.
Sticherus remotus (Kaulf.) Chrysler
Sticherus tomentosus (Cav. ex Sw.) A. R. Sm.

SCHIZAEALES
Schizaeaceae

Schizaea Sm.
Schizaea elegans (Vahl) Sw.
Schizaea poeppigiana J. W. Sturm

CYATHEALES
Cyatheaceae
Cnemidaria
Cnemidaria horrida
Cyathea
Cyathea aterrima (Hooker) Domin.
Cyathea bipinnatifida (Baker) Domin.
Cyathea caracasana
Cyathea delgadii Sternb.
Cyathea kalbreyeri (Backer) Domin.
Cyathea pilosissima (Backer) Domin.
POLYPODIALES
Lindsaeaceae
Lindsaea
Lindsaea lancea (L.) Bedd.

Saccolomataceae
Saccoloma
Saccoloma elegans Kaulf

Dennstaedtiaceae

Dennstaedtia
Dennstaedtia bipinnata (Cav.Maxon
Dennstaedtia dissecta (Sw.) Moore
Dennstaedtia mathewsii Hook.

Pteridium
Pteridium arachnoideum (Kaulf.) Maxon
Pteridium caudatum (L.) Maxon

Pteridaceae
Adiantum
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Adiantum macrophyllum Sw.

Adiantum raddianum C. Resl
Antrophyum

Antrophyum cajenense (Desv.) Sprengl|
Pteris

Pteris altissima Poiret

Pteris deflexa Link

Aspleniaceae
Asplenium

Asplenium alatum Humb & Bonpland
Asplenium cirrhatum Rich ex Willd.
Asplenium laetum Sw.
Asplenium radicans L.
Asplenium serra Langsd. & Fisch.
Asplenium tuerkehimi Maxon

Thelypteridaceae

Macrothelypteris
Macrothelypteris torresiana (Gaudich.) Ching.

Thelypteris
Thelypteris hispidula (Decne.) Reed
Thelypteris salzmanii (Fée) Morton
Thelypteris tetragona (Sw.) Small
Thelypteris spl
Thelypteris sp2

Woodsiaceae
Diplazium
Diplazium lindbergii (Mett.) Christ.
Diplazium macrophyllum Desv.
Diplazium roemerianum (Kunze) Presl|
Hemidictyum
Hemidictyum marginatum (L.) Presl

Blechnaceae

Blechnum
Blechnum asplenioides Sw.
Blechnum fraxineum Willd.

Dryopteridaceae
Bolbitis
Bolbitis serrata (Kuhn) C. Chr.
Bolbitis serratifolia (Kaulf.pchott
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Ctenitis
Ctenitis refulgens
Elaphoglossum
Elaphoglossum cuspidatum (Willd.) Moore
Elaphoglossum glabellum John Sm.
Elaphoglossum latifolium (Sw.) John Sm.
Elaphoglossum luridum (Fée) Christ
Elaphoglossum paleaceum (Hooker & Gre$lgdge
Elaphoglossum sp.1
Elaphoglossum sp.2
Elaphoglossum sp.3
Elaphoglossum sp.4
Elaphoglossum sp.5
Polystichum
Polystichum platyphyllum (Willd.) C. Presl
Polybotrya
Polybotrya altescandens C. Chr.
Polybotrya apressa R. C. Moran
Polybotrya fractiserialis (Baker\John Sm.
Polybotrya pubens Mart.
Lomariopsidaceae
Nephrolepis
Nephrolepis pectinata (Willd.) Schott
Tectariaceae
Tectaria
Tectaria antiquoiana (Backer) C.Chr.
Tectaria lizarzaburui (Sodirof. Christ.
Oleandraceae
Oleandra
Oleandra articulata (Sw.) Presl
Oleandra lehmanii Maxon
Polypodiaceae
Campyloneurum C. Presl|
Campyloneurum chlorolepis Alston
Campyloneurum magnificum T. Moore
Campyloneurum nitidissimum (Mett.) Ching
Microgramma
Microgramma vaccinifolia Langsd. & Fisch.
Pecluma
Pecluma filicula (Kaulf.Price
Pecluma plumula (Willd.) Price
Serpocaulon
Serpocaulon levigatum (Cav.) A.R. Smith
Serpocaulon triseriale (Sw.) A.R. Smith
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2. DATOS ORIGINALES DEL MUESTREO DE HELECHOS Y PLANTAS AFINES
PRESENTES EN CADA UNA DE LAS 18 PARCELAS DEL BOSQUE

PABLO YACU (MOYOBAMBA-SAN MARTIN), 2009-2010

X Y ALTITUD ( m.s.
285142 9329197 930
hora | T{C) H.R. (% NArbole{ Pendieni Tipo Sue
PARCELA No. 1 2071 640 7
FECHA: 31.10.09 COBERT] FORMA DE VIDA
N (%99 T E He R ES
TERRES| EPIFIT| HEMIEPIH RUPICOL| ESCANDE
1 | Asplenium laetum 1 0,008 X
2 | Cyathea pilossisima 1 1.000 X
3 | Cyathea delgadii 6 0.427 X
4 | Cyathea caracasana 2 0.015 X
5 | Cnemidaria horrida 1 2.000 X
6 | Dennstaedtia mathewsii | 1 1.000 X
7 | Dennstaedtia disecta 2 0.023 X
8 | Diplazium lindigé 16 0.400 X
9 | Diplazium macrophyllum| 8 2.880 X
10 | Diplazium roemerianum | 2 0.045 X
11 | Macrothelypteris torresial 4 0.149 X
12 | Polybotrya altescandens| 8 3.900 X
13 | Polybotrya fractiserialis | 47 4.208 X
14 | Saccoloma elegans 1 0.004 X
15 | Serpocaulon triseriale 1 4.000 X
16 | Thelypteris tetragona 10 0.378 X
17 | Thelypteris salzmanii 1 0.188 X
18 | Thelypteris hispidula 1 0.025 X
113 | 20.642 17 1
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X Y ALTITUD ( m.s.n
285347 9328738 1030
hora | T{C) H.R. (%] NArboles Pendient{ Tipo Sue
PARCELA No. 2 234 | 640 34
COBERT| FORMA DE VIDA
FECHA: 31.10.09 N % T E He R ES
TERRES] EPIFIT{ HEMIEPIH RUPICOL| ESCANDH
1 | Dicranopteris pectinata 2 1.378| X
2 | Elaphoglossum spl 1 0.008 X
3 | Lindsaea lancea 3 0.03| X
4 | Schizaea elegans 2 0.009| X
5 | Selaginella tarapotensis 1 20| X
6 | Serpocaulum triseriale 1 0.03 X
10 | 21.455 04 02
X Y ALTITUD (m.s.n
285174 9328417 1100
hora | T{C) H.R. (%] MNArboles| Pendient{ Tipo Suel
PARCELA No. 3 243 | 670 1
COBERT| FORMA DE VIDA
FECHA: 31.10.09 N % T E He R ES
TERREST EPIFITA| HEMIEPIH RUPICOL| ESCANDE
1| Campyloneurum nitidisy 3 0.02| X
2| Cyathea caracasana 1 2275 X
3 | Cyathea delgadii 1 1.875| X
4| Cyathea pilosissima 5 275 X
5| Lindsaea lancea 5 0.033] X
6 | Polybotrya altescandes| 20 2.835| X
7| Polybotrya fractiserialis| 2 0.285 X
37 | 10.073 6 1
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X Y ALTITUD (m.s.n
285318 9328211 1170
hora | TC) H.R. (%| NArbole§ Pendient{ Tipo Sue
PARCELA No. 4 26,7 64.0 57
COBERT| FORMA DE VIDA
FECHA: 31.10.09 N 9 E He R’ ES
TERRES] EPIFIT] HEMIEPIF RUPICOL ESCANDH
1| Cyathea kalbreyeri 1 3.75| X
2 | Danaea elliptica 1 02| X
3| Elaphoglossum cuspii 4 0.045 X
4| Elaphoglossum luridu, 2 0.01 X
5| Elaphoglossum palea 1 0.02 X
6 | Hymenophyllum polyq 11 0.009 X
7| Pteridium arachnoide| 3 15| X
8| Selaginella tarapoten; 1 78| X
9| Sticherus bifidus 13 124, X
10 Sticherusmotus 1 15| X
11 Trichomanes vanden| 17 0.093| X
55 | 99.867 7 4
X Y ALTITUD (.s.n.|
285360 9328084 1230
hora | T{C) H.R. (%| NArboles Pendient{ Tipo Sue
PARCELA No. 5 28.9 60.0 19
COBERT| FORMA DE VIDA
FECHA: 31.10.09 N (% T E He R ES
TERRES]| EPIFIT{ HEMIEPIH RUPICOL ESCANDH
1| Dicranopteris pectinal 6 6] X
2| Elaphoglossum sp.2 1 0.04] X
3| Lycopodiella desceng 3 02| X
4| Pteridium arachnoide| 1 05| X
5| Pteridium caudatum 1 0.01| X
6 | Schizaea poeppigiand 2 0.03] X
7| Selaginella tarapoten; 1 65| X
8 | Sticherus bifidus 9 3] X
9| Sticherus remotus 1 25| X
25 99.78| 9
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X Y ALTIT@DS.n.m.)
285390 9327754 1330
hora | TC) H.R. (%| NArbole§ Pendient{ Tipo Sue
PARCELA No. 6 23.7 53.0 18
COBERT| FORMA DE VIDA
FECHA: 31.10.09 N % T E He R £S
TERRES] EPIFIT{ HEMIEPIH RUPICOL ESCANDH
1| Cyathea kalbreyeri 4 15| X
2| Elaphoglossum sp.3 | 10| 0.0225 X
3| Elaphoglossum sp.4 2| 0.0625 X
4| Elaphoglossum sp.5 1] 0.0075] X
5| Microgramma vaccini, 2 0.004 X
6 | Schizaea elegans 1 0.003| X
7| Trichomanes cristatu 17 0.045| X
8 | Trichomanes humboly 23 032 X
9| Trichomanes pinnatuj 11 0.065| X
9| 71 2.0295| 6 3
X Y ALTITUD (m.s.n
284624 9328450 1130
hora | T1C) H.R. (%] NArbole§ Pendient
PARCELA No. 7 23.0 66.0 58
COBERT| FORMA DE VIDA
FECHA: 1.11.09 N % T E He R ES TS
TERRES] EPIFIT{ HEMIEPIH RUPICOL| ESCANDH
1| Asplenium serra 10 0.51 X
2| Cyathea aterrima 1 249| X
3| Cyathea bipinnatifids 2 3.75| X
4| Cyathea pilosissima| 1 025 X
5| Lindsaea lancea 1 0.023| X
6 | Peclumpéumula 1 0.008 X
7| Polybotrya apressa | 13 2125 X (0
8 | Selaginella chrysole 1 0.005| X
30 9.161| 6 1 1 1
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X Y ALTITWDs(n.m.)
285198 9327302 1368 (1424)
PARCELA No. 8|hora | TTC) H.R. (%| NArboles Pendient
1050 26 67 05
FECHA: 06/03/2010 COBERT| FORMA DE VIDA
N (% T E | He R ES | Ts
TERRES] EPIFIT{ HEMIEPIf RUPICOL ESCANDH
1| Dicranopteris flexuoy 8 075 X
2| Lycopodiella descen| 15 05| X
3| Pteridium arachnoid¢ 5 1.75| X
4| Sticherus tomentosy 1 60| X
29 63 4
X Y ALTITUD (m.s.n
285198 9327302 1467 (1529)
PARCELA No. 9 |hora | TTC) H.R. (%] NArbole§ Pendient
12.00 20.5 65 10 75
FECHA: 06/03/2010 COBERT| FORMA DE VIDA
N (%9 T E He R ES
TERRES] EPIFIT{ HEMIEPIH RUPICOL ESCANDH
1| Dicranopteris flexuoy 14 0.75| X
2| Sticherus tomentosy 1 20.00| X
15 20.75
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X Y ALTITUD (m.s.1
285417 9327003 1467(1529)
PARCELA No. 10| hora/ TC) | H.R. (% NArbole| Pendier
13.25 21.7 69 45 30
FECHA: 06/03/2010 COBERT FORMA DE VIDA
N (% T E He R ES
TERRES1 EPIFITA| HEMIEPIF RUPICOL ESCANDH
1| Dicranopteris pectinall 6 1| X
2| Elaphoglossum glabelf 1| 0.0375] X
3| Elaphoglossum latifolif 22 0.75| X
4| Huperzia myrsinites 1| 0.0075 X
5 | Hymenophyllum myrio| 48 0.25 X
6 | Oleandra lehmanni 9 0.15 X
7| Pteridium arachnoideu 4 1| X
8 | Pteridium caudatum 4 15| X
9| Serpocauluiseriale 2 0.02 X
10 Sticherus remotus 6 0.75| X
11 Trichomanes rigidum 4 0.015 X
107 5.48| 06 05
X Y ALTITUD (m.s.n
284891 9327092 1642
PARCELA No. 11l hora | TTC) H.R. (%] NArboles Pendient
15 21.7 67 21
FECHA: 06/03/2010 COBERT| FORMA DE VIDA
N (%) T E He R ES
TERRES] EPIFIT| HEMIEPIH RUPICOL| ESCANDH
1| Elaphoglossum cuspi| 15 0.475 X
2| Elaphoglossum latifol, 2 0.025 X
3| Elaphoglossum palea 24 0.95 X
4| Oleandraiculata 13 0.625 X
5| Oleandra lehmani 21 1.25 X
6 | Pecluma filicula 3 0.015| X
7| Pteridium arachnoide| 1 0.75| X
8 | Prteridium caudatum 1 0.325| X
9| Serpocaulum levigaty 8 0.02| X
1Q Sticherus tomentosus 1 05| X
11 Trichomanes cristatur, 72 1.325 X
161 6.26| 05 06

52



X Y ALTITUD (m.s.n
284490 9327707 1453
PARCELA No. 12| hora | TTC) H.R. (%] NArboles Pendient{ Tipo Suel
8.40 24.1 65 17 30
FECHA: 07/03/2010 COBERT| FORMA/IDFA
N (% T E | He R ES | Ts
TERRES] EPIFIT{ HEMIEPIH RUPICOL| ESCANDH
1| Dicranopteris flexuosy 1 3.75| X
2| Lycopodiella descenq 1 3.75| X
3| Pteridium arachnoide| 44 71 X
4| Sticherus bifidus 12 1.25| X
5| Sticherus tomentosus 1 15| X
59 17.25| 05
X Y ALTITUD (m.s.n
284542 9328142 1212
PARCELA No. 13| hora | TTC) H.R. (%] NArboled Pendient{ Tipo Suel
9.45 22.4 68 40 Arenoso
FECHA: 07/03/2010 COBERT| FORMA DE VIDA
N (%9 T E He R ES Ts
TERRES] EPIFIT| HEMIEPIH RUPICOL ESCANDH
1| Cyathea caracasana| 14 21.3| X
2| Cyathea pilossisima | 27| 15.125| X
3| Polybotrya fractiseria) 1 0.25| X
42 36.675| 3
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X Y ALTITUDE.N.M.)
284836 9328346 1082
PARCELA No. 14hora | TTC) H.R. (%] NArboles Pendient{ Tipo Suel
11 22.3 69 25 30 Arc/hoj
FECHA: 07/03/2010 COBERT| FORMA DE VIDA
N (%9 T E He R ES Ts
TERRES| EPIFIT| HEMIEPIH RUPICOL| ESCANDE

1| Adiantum macroph) 1 0.025| X

2 | Asplenium alatum 1 0.075| X

3| Asplenium cirrhatur, 2 0.075| X

4| Asplenium laetum 1| 0.0375 X

5| Bolbitis serratifolia 4 15| X

6 | Ctenitis refulgens 2 03| X

7| Dennstaedltia bipin 1 05| X

8 | Diplazium macroph) 1 0.08| X

9| Polybotrya altescar] 32 7.6 X

10 Polybotrya pubens| 22 3.25| X

11 Preris altissima 11 1.25| X

12 Selaginella erythrof 5| 0.0125 X

13 Tectaria antioquoia 31 3.75| X

14 Thelypteris hispidul, 1 0.03| X

15 Thelypteris salzma/ 10 1.25| X

125 19.375| 12 2 1
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X Y ALTITUD (m.s.n
285211 9328870 985
PARCELA No. 15 |hora | TTC) H.R. (%] NArboled Pendient{ Tipo Sue
12.0f 25.8 62 14
FECHA: 13.08.2010 COBERT] FORMA DE VIDA
N (%9 T E He R ES
TERRES| EPIFIT) HEMIEPIH RUPICOL ESCANDE
1| Asplenium alatum 1] 0.0225| X
2 | Asplenium radicans 16 055 X
3| Bolbitis serrata 1 02| X
4| Bolbitis serratifolia 26 27| X
5| Cyathea delgadii 3 3| X
6 | Cyathéalbreyerii 3 11.25| X
7| Cyathea pilossisima 1 2225 X
8 | Dennstaedia bipinnata 3 0.85| X
9 | Dennstaedia dissecta 1 05| X
10 Djplazium macrophylluri 16 1.615| X
11 Hemidictyum marginaty 2 1.125| X
12 Nephrolepis pectinata 4 0.03 X
13 Polybotrya altescanden] 5 1.45| X (X)
14 Polybotrya apressa 2 0.45| X
15 Polybotrya fractiserialis| 61| 15.625| X
16| Selaginella erythropus 1| 0.0025 X
17| Serpocaulum triseriale 3 0.245 X
18| Tectaria antioquoina 23 357 X
19| Thelypteris hispidula 2 055 X
20| Thelypteris salzmanii 1 035 X
21| Thelypteris tetragona 1 05| X
176 | 46.81| 18 | 2 | 1(1)
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X Y ALTITUD (m.s.n
284919 9328650 1073
PARCELA No. 16 |hora | T{C) H.R. (%] NArboles Pendient| Tipo Sue
16 22.1 65 18 3045
FECHA: 13.08.2010 COBERT]| FORMA DE VIDA
N (%9 E He R’ ES
TERRES]| EPIFIT| HEMIEPIR RUPICOL ESCANDE

1| Asplenium laetum 1| 0.0225 X
2| Blechnum asplenioides 4 0.275| X
3| Campyloneurum chlorolef 1 0.03 X
4| Campyloneurum magnifici, 1 02| X
5| Cyathea delgadii 3 3] X
6 | Cyathea pilossisima 2 2] X
7| Diplazium lindbergii 3 1.125| X
8 | Diplazium macrophyllum 1 05| X
9| Hemydictyum marginatun, 1 0.15| X
10 Polybotrya altescandens | 25 8.125| X
11 Polybotrya fractiserialis 63| 25.625| X
12 Polybotrya pubens S 1.55| X
13 Polystichum platyphyllum| 1 025 X
14 Pteris altissima 1 0.375| X
15 Serpocaulum triseriale 1 0.125 X

113| 43.3525| 13 2
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X Y ALTITUD ( m.s.n
285139 9328092 1123
PARCELA No. 17 | hora TO) H.R. (%] NArboles Pendient{ Tipo Sue
10.35 23.5 64 19
FECHA: 14.08.2010 COBERT]| FORMA DE VIDA
N (%9 T E He R ES
TERRES| EPIFIT| HEMIEPIH RUPICOL ESCANDE
1| Antrophyum cajenense 10| 0.0625 X
2 | Asplenium tuerkehimi 2| 0.0625| X
3| Bolbitis serratifolia 1 0.03| X
4| Cyathea delgadii 1 1| X
5| Cyathea pilosissima 1 1.25| X
6 | Dennstaedltia bipinnats 1 01| X
7| Dennstaedtia mathews 1 03| X
8 | Diplazium lindbergii S 2.025| X
9 | Diplazium macrophyilu 4 1.625| X
10 Nephrolepis pectinata 14 0.3 X
11 Pecluma filicula 1 0.015 X
12 Polybotrya altescandej 23 3.475| X
13 Polybotrya apressa 3 0.75| X
14 Polybotrya fractiseriall 32 12.15| X
15 Preris deflexa 1 03| X
16 T7ectaria antioquoiana 13 3.925| X
17 Tectaria lizarzaburui 1 06| X
18 Thelypteris salzmanii 3 0.625| X
117 28595 15 3
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X Y ALTITUD (m.s.n
285114 9327928 1186
PARCELA No. 18 |hora | TTC) H.R. (%] NArboles Pendient{ Tipo Sue
13:200 22.6 64 13
FECHA: 14.08.2010 COBERT| FORMA DE VIDA
N (% T E | He R ES
TERRES] EPIFIT| HEMIEPIF RUPICOL ESCANDH
1 | Adiantum macrophylluj 5 02| X
2 | Adiantum raddianum 2 0.1 X
3 | Asplenium cirrhatum 1 01| X
4 | Blechnum fraxineum 10 0.375| X
5 | Bolbitis serratifolia 35 8| X
6 | Cyathea bipinnatifida 2 15| X
7 | Cyathea pilossisima 3 1.625| X
8 | Dennstaedtia dissecta 2 0.75| X
9 | Diplazium roemerianui 17 4375 X
10| Polybotrya fractiserialily 18 5.625| X
11| Pteris deflexa 8 2.875| X
12| Tectaria antioquoiana | 14 245 X
13| Thelypteris hispidula 10 0.625| X
14| Thelypteris sp1 10 155 X
15| Thelypteris sp2 4 0.325| X
141 30.475| 14 1
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3. ABUNDANCIA Y COBERTURA DE HELECHOS Y PLANTAS AFINES
PRESENTES EN CADA UNA DE LAS 18 PARCELAS DEL BOSQUE
PABLO YACU (MOYOBAMBA-SAN MARTIN), 2009-2010.

COBERTURA

No. ESPECIE ABUNDANCIA (%)
PARCELA 1 113 20.642
1 | Asplenium laetum 1 0.008
2 | Cnemidaria horrida 1 2
3 | Cyathea caracasana 2 0.015
4 | Cyathea delgadii 6 0.427
5 | Cyathea pilossisima 1 1
6 | Dennstaedtia disecta 2 0.023
7 | Dennstaedtia mathewsii 1 1
8 | Diplazium lindbergii 16 0.4
9 | Diplazium macrophyllum 8 2.88
10 | Diplazium roemerianum 2 0.045
11 | Macrothelypteris torresiana 4 0.149
12 | Polybotrya altescandens 8 3.9
13 | Polybotrya fractiserialis 47 4.208
14 | Saccolomalegans 1 0.004
15 | Serpocaulum triseriale 1 4
16 | Thelypteris hispidula 1 0.025
17 | Thelypteris salzmanii 1 0.188
18 | Thelypteris tetragona 10 0.378
PARCELA 2 10 21.455
1 | Dicranopteris pectinata 2 1.378
2 | Elaphoglossum spl 1 0.008
3 | Lindsaea lancea 3 0.03
4 | Schizaea elegans 2 0.009
5 | Selaginella tarapotensis 1 20
6 | Serpocaulum triseriale 1 0.03
PARCELA 3 37 10.073
1 | Campyloneurum nitidissimum 3 0.02
2 | Cyathea caracasana 1 2.275
3 | Cyathea delgadii 1 1.875
4 | Cyathea pilosissima 5 2.75
5 | Lindsaea lancea 5 0.033
6 | Polybotrya altescandes 20 2.835
7 | Polybotrya fractiserialis 2 0.285
PARCELA 4 55 99.867
1 | Cyathea kalbreyeri 1 3.75
2 | Danaea elliptica 1 0.2
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3 | Elaphoglossum cuspidatum 4 0.045
4 | Elaphoglossum luridum 2 0.01
5 | Elaphoglossum paleaceum 1 0.02
6 | Hymenophyllum polyanthos 11 0.009
7 | Pteridium arachnoideum 3 15
8 | Selaginella tarapotensis 1 78
9 | Sticherus bifidus 13 1.24
10 | Sticherus remotus 1 15
11 | Trichomanes vandenboschii 17 0.093

PARCELA 5 25 99.78
1 | Dicranopteris pectinata 6 6
2 | Elaphoglossum sp.2 1 0.04
3 | Lycopodiella descendens 3 0.2
4 | Pteridium arachnoideum 1 0.5
5 | Pteridium caudatum 1 0.01
6 | Schizaea poeppigiana 2 0.03
7 | Selaginella tarapotensis 1 65
8 | Sticherus bifidus 9 3
9 | Sticherusemotus 1 25

PARCELA 6 71 2.0295
1 | Cyathea kalbreyeri 4 15
2 | Elaphoglossum sp.3 10 0.0225
3 | Elaphoglossum sp.4 2 0.0625
4 | Elaphoglossum sp.5 1 0.0075
5 | Microgramma vaccinifolia 2 0.004
6 | Schizaea elegans 1 0.003
7 | Trichomanes cristatum 17 0.045
8 | Trichomanes humboldtii 23 0.32
9 | Trichomanes pinnatum 11 0.065

PARCELA 7 30 9.161
1 | Asplenium serra 10 0.51
2 | Cyathea aterrima 1 2.49
3 | Cyathea bipinnatifida 2 3.75
4 | Cyathea pilosissima 1 0.25
5 | Lindsaea lancea 1 0.023
6 | Pecluma plumula 1 0.008
7 | Polybotrya apressa 13 2.125
8 | Selaginella chrysoleuca 1 0.005

PARCELA 8 29 63
1 | Dicranopteris flexuosa 8 0.75
2 | Lycopodiella descendens 15 0.5
3 | Pteridium arachnoideum 5 1.75
4 | Sticherus tomentosus 1 60
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PARCELA 9 15 20.75
1 | Dicranopteris flexuosa 14 0.75
2 | Sticherus tomentosus 1 20

PARCELA 10 107 5.48
1 | Dicranopteris pectinata 6 1
2 | Elaphoglossum glabellum 1 0.0375
3 | Elaphoglossum latifolium 22 0.75
4 | Huperzia myrsinites 1 0.0075
5 | Hymenophyllum myriocarpum 48 0.25
6 | Oleandra lehmanni 9 0.15
7 | Pteridium arachnoideum 4 1
8 | Pteridium caudatum 4 15
9 | Serpocaulum triseriale 2 0.02
10 | Sticherus remotus 6 0.75
11 | Trichomanes rigidum 4 0.015

PARCELA 11 161 6.26
1 | Elaphoglossum cuspidatum 15 0.475
2 | Elaphoglossurtatifolium 2 0.025
3 | Elaphoglossum paleaceum 24 0.95
4 | Oleandra articulata 13 0.625
5 | Oleandra lehmani 21 1.25
6 | Pecluma ficula 3 0.015
7 | Pteridium arachnoideum 1 0.75
8 | Pteridium caudatum 1 0.325
9 | Serpocaulum levigatum 8 0.02
10 | Sticherugomentosus 1 0.5
11 | Trichomanes cristatum 72 1.325

PARCELA 12 59 17.25
1 | Dicranopteris flexuosa 1 3.75
2 | Lycopodiella descendens 1 3.75
3 | Pteridium arachnoideum 44 7
4 | Sticherus bifidus 12 1.25
5 | Sticherus tomentosus 1 1.5

PARCELA 13 42 36.675
1 | Cyathea caracasana 14 21.3
2 | Cyathea pilossisima 27 15.125
3 | Polybotrya fractiserialis 1 0.25

PARCELA 14 125 19.735
1 | Adiantum macrophyllum 1 0.025
2 | Asplenium alatum 1 0.075
3 | Asplenium cirrhatum 2 0.075
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4 | Asplenium laetum 1 0.0375
5 | Bolbitisserratifolia 4 15
6 | Ctenitis refulgens 2 0.3
7 | Dennstaedtia bipinnata 1 0.5
8 | Diplazium macrophyllum 1 0.08
9 | Polybotrya altescandens 32 7.6
10 | Polybotrya pubens 22 3.25
11 | Pteris altissima 11 1.25
12 | Selaginella erythropus 5 0.0125
13 | Tectariaantioquoiana 31 3.75
14 | Thelypteris hispidula 1 0.03
15 | Thelypteris salzmanii 10 1.25

PARCELA 15 176 46.81
1 | Asplenium alatum 1 0.0225
2 | Asplenium radicans 16 0.55
3 | Bolbitis serrata 1 0.2
4 | Bolbitis serratifolia 26 2.7
5 | Cyathea delgadii 3 3
6 | Cyathea kalbreyerii 3 11.25
7 | Cyathea pilossisima 1 2.225
8 | Dennstaedia bipinnata 3 0.85
9 | Dennstaedia dissecta 1 0.5
10 | Diplazium macrophyllum 16 1.615
11 | Hemidictyum marginatum 2 1.125
12 | Nephrolepis pectinata 4 0.03
13 | Polybotrya altescandens 5 1.45
14 | Polybotrya apressa 2 0.45
15 | Polybotrya fractiserialis 61 15.625
16 | Selaginella erythropus 1 0.0025
17 | Serpocaulum triseriale 3 0.245
18 | Tectaria antioquoina 23 3.57
19 | Thelypteris hispidula 2 0.55
20 | Thelypteris salzmanii 1 0.35
21 | Thelypteris tetragona 1 0.5

PARCELA 16 113 43.3525
1 | Asplenium laetum 1 0.0225
2 | Blechnum asplenioides 4 0.275
3 | Campyloneurum chlorolepis 1 0.03
4 | Campyloneurum magnificum 1 0.2
5 | Cyathea delgadii 3 3
6 | Cyathea pilossisima 2 2
7 | Diplaziumlindbergii 3 1.125
8 | Diplazium macrophyllum 1 0.5
9 | Hemydictyum marginatum 1 0.15
10 | Polybotrya altescandens 25 8.125
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11 | Polybotrya fractiserialis 63 25.625
12 | Polybotrya pubens 5 1.55
13 | Polystichum platyphyllum 1 0.25
14 | Pteris altissima 1 0.375
15 | Serpocaulum triseriale 1 0.125

PARCELA 17 117 28.595
1 | Antrophyum cajenense 10 0.0625
2 | Asplenium tuerkehimi 2 0.0625
3 | Bolbitis serratifolia 1 0.03
4 | Cyathea delgadii 1 1
5 | Cyathea pilosissima 1 1.25
6 | Dennstaedtia bipinnata 1 0.1
7 | Dennstaedtia mathewsii 1 0.3
8 | Diplazium lindbergii 5 2.025
9 | Diplazium macrophyllum 4 1.625
10 | Nephrolepis pectinata 14 0.3
11 | Pecluma filicula 1 0.015
12 | Polybotrya altescandens 23 3.475
13 | Polybotrya apressa 3 0.75
14 | Polybotrya fractiserialis 32 12.15
15 | Pteris deflexa 1 0.3
16 | Tectaria antioquoiana 13 3.925
17 | Tectaria lizarzaburui 1 0.6
18 | Thelypteris salzmanii 3 0.625

PARCELA 18 141 30.475
1 | Adiantum macrophyllum 5 0.2
2 | Adiantum raddianum 2 0.1
3 | Asplenium cirrhatum 1 0.1
4 | Blechnum fraxineum 10 0.375
5 | Bolbitis serratifolia 35 8
6 | Cyathea bipinnatifida 2 15
7 | Cyathea pilossisima 3 1.625
8 | Dennstaedtia dissecta 2 0.75
9 | Diplazium roemerianum 17 4.375
10 | Polybotrya fractiserialis 18 5.625
11 | Pteris deflexa 8 2.875
12 | Tectaria antioquoiana 14 2.45
13 | Thelypteris hispidula 10 0.625
14 | Thelypteris sp1 10 1.55
15 | Thelypteris sp2 4 0.325
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4. MATRIZ ESTANDARIZADA DE LAS 18 ESTACIONES (PARCELAS) DE

MUESTREO CON 06 VARIABLES

Par| RIQUEZA[ABUNDANC|COBERTUR UNIFORMIDA INDICE INDICE
cela SIMPSON SHANNON
1| 3.000000 18.83333( 3.44033 0.118450(¢ 0.034923] 0.342366
2 1.00000¢ 1.500000f 3.57583| 0.157733] 0.01851f 0.282614
3| 1.16666] 6.166667| 1.67883| 0.1224833 0.053553| 0.238333
4| 1.83333] 8.833334| 16.64450 0.1292667 0.031313 0.309966
S| 1.50000¢ 3.833333| 16.63000 0.1373333 0.030555 0.301750
6 1.50000¢ 11.83333( 4.86700 0.1331667 0.033333| 0.292600
7 1.33333] 4.833333| 1.52683| 0.118300( 0.04751( 0.245983
8| 0.6666671 4.666667[ 10.50000 0.134100¢ 0.058703| 0.185900
9 0.333333 2.333333| 3.45833| 0.0588833 0.144444 0.040816
10| 1.8333371 17.83333( 0.91333( 0.1213833 0.042438 0.291066
11| 1.833337] 26.83333( 1.04333| 0.1185833 0.042145 0.284350
12| 0.833333 9.333334| 2.87500( 0.0776667 0.098578 0.125000
13| 0.50000¢ 7.000000 6.11250f 0.112133] 0.085560| 0.123200
14| 2.500000 20.83333(@ 3.28917| 0.1242667% 0.02817] 0.336533
15| 3.500000 29.33333( 7.80167| 0.119050( 0.028993| 0.362450
16| 2.500000 18.83333( 7.22550| 0.0932000f 0.059945| 0.252400,
17| 3.000000 19.50000¢ 4.76583 0.1277667 0.02421¢ 0.369314
18| 2.500000 23.500000¢ 23.50000F 0.1437833 0.019588 0.389400
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5. PRESENCIA Y FRECUENCIA DE LAS ESPECIES DE HELECHOS Y PLANTAS AFINES EN LAS
18 PARCELAS DEL BOSQUE PABLO YACU (MOYOBAMBA-SAN MARTIN), 2009-2010

Z
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Cyathea aterrima
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Cyathea bipinnatifida
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. PRESENCIA'Y FRECUENCIA DE LAS ESPECIES DE HELECHOS Y PLANTAS AFINES EN LAS

18 PARCELAS DEL BOSQUE PABLO YACU (MOYOBAMBA-SAN MARTIN), 2009-2010.

(continuacioén)

No

ESPECIE

PARCELAS

8
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14
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17

18

FREC.

23

Cyathea kalbreyeri

24

Cyathea pilosissima

25

Danaea elliptica

26

Dennstaedltia bipinnata

27

Dennstaedtia dissecta

28

Dennstaedtia mathewsii

29

Dicranopteris pectinata

30

Dicranopteris flexuosa

31

Diplazium lindbergii

32

Diplazium macrophyllum

=

33

Diplazium roemerianum

34

Elaphoglossum cuspidat
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Elaphoglossum glabellur
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Elaphoglossum latifoliumn
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Elaphoglossum luridum
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Elaphoglossum paleacel

39

Elaphoglosspuh

40

Elaphoglosspudr

41
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42
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=
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Elaphoglosspi

44

Hemydiction marginatum

45

Huperzia myrsinites
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. PRESENCIA Y FRECUENCIA DE LAS ESPECIES DE HELECHOS Y PLANTAS AFINES EN LAS

18 PARCELAS DEL BOSQUE PABLO YACU (MOYOBAMBA-SAN MARTIN), 2009-2010.

(continuacioén)

No

ESPECIE

PARCELAS

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

FREC.

46

Hymenophyllum myrioca

1

47

Hymenophyllum polyant},

48

Lindsaea lancea

49

Lycopodiella descendend

50

Macrothelypteris torresia

51

Microgramma vaccinifolig

52

Nephrolepis pectinata

53

Oleandra articulata

54

Oleandra lehmanii

=

55

Pecluma filicula

56

Pecluma plumula

57

Polybotrya altescandens

58

Polybotrya apressa

=

[EnN

59

Polybotrya fractiserialis

60

Polybotrya pubens

61

Polystichum platyphyllun,

62

Pteridium arachnoideum

63

Pteridium caudatum

64

Pteris altissima

65

Pteris deflexa

66

Saccoloma elegans

67

Schizaea elegans

68

Schizaea poeppigiana

69

Selaginella chrysoleuca
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. PRESENCIA 'Y FRECUENCIA DE LAS ESPECIES DE HELECHOS Y PLANTAS AFINES EN LAS

18 PARCELAS DEL BOSQUE PABLO YACU (MOYOBAMBA-SAN MARTIN), 2009-2010.

(continuacion)

No

ESPECIE

PARCELAS

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

FREC.

70

Selaginella erythropus

71

Selaginella tarapotensis

72

Serpocaulon levigatum

73

Serpocaulon triseriale

74

Sticherus bifidus

75

Sticherus remotus

76

Sticherus tomentosus

77

Tectaria antioquoiana

78

Tectaria lizarzaburui

79

Thelypteris hispidula

80

Thelypteris salzmanii

=

[EnN

81

Thelypteris tetragona

82

Thelypteris sp1

83

Thelypteris sp2

84

Trichomanes cristatum

85

Trichomanes humboldtii

=

86

Trichomanes pinnatum

87

Trichomanes rigidum

RPN RRINDBANRIADM W WO R|W[F

88

Trichomanes vandenbos

=

188

No. Especies/parcela

18

11

11

11

15

21

15

18

15

188

68




6. PRESENCIA DE ESPECIES DE HELECHOS Y PLANTAS
UBICADAS EN

AFINES EN LAS

QUEBRADAS DEL
(MOYOBAMBA-SAN MARTIN), 2009-2010.

PARCELAS

BOSQUE

PABLO

YACU

Z
o

ESPECIE

PARCELAS

14

15

16

17

18

FREC

Adiantum macrophyili

1

1

Adiantuatidianum

1

Antrophyum cajenens

Asplenium alatum

Asplenium cirrhatum

Asplenium laetum

Asplenium radicans

Asplenium tuerkehim

© [0 [~ o [0 [ w v e

Blechnasplenioides

=
o

Blechnum fraxineum

=

| Bolbitis serrata

=
N

Bolbitis serratifolia

=
()

1 Campyloneurum mag

=
N

Campyloneurum chlo.

[
[l

Cnemidaria horrida

=
fan)

Ctenitis refulgens

=
=1

Cyathea caracdsana

=
o

Cyathea delgadii

=
o

d Cyathea kalbreyer

20

Cyathea pilosigsima

2

L

Dennstaedtia bipinna

22

Dennstaedtsecta

RlRr|Rr|[R|[~

23

Dennstaedtia mathew

24

Diplazium lindbergii

25

Diplazium macrophyi

206

Diplazium roemeriant

SN

27

Hemydiction marginai

28

Macrothelypteris torre

29

Nephrolepis pectinata

30

Pecluma filitula

3

L

Polybotrya altescande

32

Polybotrya apréssa

S
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